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Lagereinrlchtung 



Die vorgeschlagene Einrichtung bezieht sich 
auf des Lagern eines Zylinderpaares, insbesondere 
fur Zylinder zum Bearbeiten von Bogen Oder Bah- 
nen aus Papier, Gewebe, Folie, Kunststoffen, Me- 
tallen o. dgl. mit mindestens zwei Lagergehausen 
je Zapfen der jeweils beteiligten Zylinder, wobei 
der gegenseitige Abstand der Zylinder einstellbar, 
und ein Lager jedes Zapfens einer Druckeinrich- 
tung ausgesetzt ist 

Eine Einrichtung auf diesem Gebiet ist bei- 
spielsweise aufgrund der DE-PS 12 53 282 vorbe- 
kannt. Bei dieser Einrichtung handelt es sich je- 
doch urn eine Einrichtung, mit der unerwunschtes 
Spiel unwirksam gemacht werden soil, nicht jedoch 
urn eine Einrichtung, mit der Krafte, die wahrend 
des Arbeitsvorganges der beteiligten Zylinder auf- 
treten, so beherrscht werden sollen, da/3 sich eine 
moglichst geringfUgige und/oder beherrschbare 
Durchbiegung aller beteiligten Maschinenelemente 
und/oder Maschinenteile ergibt. 

Aufgrund der DE-AS 20 33 515 ist daneben 
eine Einrichtung bekanntgeworden, bei der die 
Zapfen eines einzigen Zylinders und damit der 
Zylinder selbst mit Hilfe von Druckmittelzylindern 
durchgebogen werden sollen. Hier wirken die betei- 
ligten Druckmittelzylinder auf die axial au/Jenliegen- 
den Enden der Zapfen, wohingegen ein ortsfest 
angeordnetes Lager am axial innenliegenden Ende 
jedes Zylinderzapfens angeordnet ist. Demzufolge 
kann sich der hier beschriebene Zylinder aufgrund 
der auf inn ausgeubten Biegekrafte an die ander- 
weitig vorgegebene Durchbiegung eines anderen 
Zyiinders anpassen. Daher wird hier nur der eine 
Zylinder durchgebogen, wahrend der andere Zylin- 
der unbeeinflufit bleibt. 

Daneben ist durch die DE-AS 15 75 479 eine 
weitere Einrichtung vorbekannt, bei der jeweils zwei 
Lager je Zapfen eines beteiligten Zylinders ange- 
ordnet sind. Hier soil ein Walzenabstand genau 
eingestellt werden, weshalb auch jedes der betei- 
ligten Lager in einem NebengehSuse gelagert ist 
und alle Lager jedes Zylinderzapfens durch eine 
druckausubende Einrichtung derart aufeinanderge- 
druckt werden, da/3 in den Lagern etwa vorhande- 
nes Spiel beseitigt wird. Keines der lager ist jedoch 
in dem jeweiligen Gestell, das die beiden Zylinder 
des Zylinderpaares tragt, unmittelbar gelagert. Dar- 
uber hinaus ist eine Verstellung des Abstandes der 
Achsen der beiden Zylinder recht unbequem, denn 
dazu muflte ein Keil ohne Zuhilfenahme irgendwel- 
cher Einstellvorrichtungen entgegen der auf ihn wir- 
kenden Reibungskrafte feinfUhlig verstellt werden. 
Es erfordert jedoch einen hohen zeitlichen Auf- 
wand, urn diesen Keil genau positionieren zu kfln- 
nen. 



Es besteht daher die Aufgabe, eine Einrichtung 
der in Rede stehenden Art derart auszubilden, da/3 
sie bequem bedienbar wird und weitestgehend 
auch wahrend des Betriebes an variable Oder vari- 

5 ierende Betriebsweisen der beteiligten Zylinder an- 
gepaflt werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, da/3 jeder 
Zapfen jedes beteiligten Zylinders mindestens zwei 
voneinander getrennten, einander im wesentlichen 

io parallel verlaufenden Kraftflussen unterliegt, von 
denen einer dem Zylinder naher und ein anderer 
entfernter verlauft und jeder der beiden KraftflUsse 
von dem Gestell ausgehend zunachst eine Lager- 
bUchse des ersten Zylinders durchsetzt, danach 

15 von der LagerbUchse des ersten zu derjenigen des 
zweiten Zylinder wechselt und danach von der 
LagerbUchse des zweiten Zylinders wieder in das 
Gestell oder in umgekehrter Reinhenfolge verlauft. 
Aufgrund der vorgeschlagenen Losung wird es 

20 moglich, da/3 der Flu/3 an der Biegung oder den 
Biegungen beteiligten Krafte unmittelbar am Ge- 
stell der Maschine entlangflieflt. so da/3 es inner- 
halb praktischer Grenzen zu keiner oder nur au- 
flerst geringer Durchbiegung des Gestells kommt. 

25 DarUber hinaus ergeben sich zahlreiche Moglich- 
keiten beispielsweise zum Einstellen oder filr das 
Verstellen der Durchbiegung der Zylinder, so da/3 
es ermoglicht wird, die Durchbiegung der Zylinder 
und der ubrigen Maschinenteile innerhalb sehr wei- 

30 ter Grenzen zu wahlen und zu beherrschen. Dazu 
gehort beispielsweise, da/3 die Biegung der Zylin- 
der oder eine Biegung, die den wahrend des Be- 
triebes auf diese Zylinder wirkenden Krafte entge- 
gengerichtet ist, auch wahrend des Umlaufes der 

35 Zylinder, also wahrend des lauf enden Betriebes 
der Maschi ne, in der diese Zylinder eingebaut 
sind, gegebenenfalls selbsttStig oder aber wahlwei- 
se auch durch Eingreifen einer Bedienungsperson 
eingestellt oder nachgpstellt werden konnen. Bei- 

40 spielsweise ist es moglich, die Biegungen oder 
eine die Biegung aufhebende Gegenbiegung mit 
Hilfe eines regelbaren Programms, das auch auto- 
matisiert ablaufen kann, wahrend des Betriebs 
mehr oder weniger stark variierend einzusteilen, 

45 wobei der Druck des in den Druckmittelzylindern 
beffndlichen Druckes nicht unbedingt zeitweise auf 
Null abfailen mu/3. 

In Weiterbildung des Grundgedankens ist es 
moglich, da/3 sowohl zwischen den LagerbQchsen 

so des jeweils au/Jeren als auch des jeweils inneren 
Lagers zwischen dem einen Teil des Gestells und 
der LagerbUchse des zweiten Zylinders als auch 
dem anderen Teil des Gestells und der LagerbUch- 
se des ersten Zylinders und den LagerbUchsen 
des ersten und des zweiten Zylinders mindestens 



2 



ein Druckmittelzylinder angeordnet 1st Auflerdem 
wird vorgeschlagen, dafl jeweils zwischen Lager- 
buchse und Qestell sowie zwischen den Lager- 
buchsen verschiedener Zylinder mindestens ein 
Druckmittelzylinder angeordnet ist Die dabei betei- 
ligten Lager konnen entweder Gleitlager sein Oder 
vorzugsweise aus WSIzlagern bestehen, die insbe- 
sondere auch mehrere axial nebeneinanderliegen- 
de Reihen von WSIzkorpern enthalten, also soge- 
nannte Mehrreihen lager sind. Die in den Druckmit- 
telzylindern anstehenden Driicke konnen entweder 
fDr jeden Druckmittelzylinder separat oder jeweils 
fur Gruppen von Druckmittelzylindern, also fur 
mehrere Druckmittelzylinder gleichzeitig und ge- 
meinsam eingestellt, gesteuert oder geregelt wer- 
den. Aus Kosten grunden kann es dabei vorteilhaft 
sein, eine einfachere AusfUhrung dadurch zu erzie- 
len, da)3 ein Teil der Druckmittelzylinder durch ver- 
stellbare SpannschlSsser, verstellbare Anschlags- 
chrauben o. dgl. ersetzt werden. Dies fuhrt jedoch 
zu einer Bnschrankung der Moglichkeiten, mit de- 
nen die Bnrichtung wahrend ihres Betriebes betrie- 
ben werden kann. 

Anhand dreier in den beigefugten Figuren 
schematisch abgebildeter Ausfuhrungsbeispiel wird 
die vorgeschlagene Bnrichtung naher erlautert. In 
den Figuren sind im vorliegenden Zusammenhang 
nicht wesentliche Maschinenteile wegen einer uber- 
sichtlicheren Darstel lungs weise nicht dargestellt. 
Die nicht dargestellten Teile sind dem Fachmann 
jedoch hinreichende bekannt. Auflerdem wird dar- 
auf hingewiesen, da/3 die Ausfuhrungsbeispiele in 
verschiedener Weise abgeandert werden kSnnen, 
ohne den der Einrichtung zugrundeliegenden 
Grundgedanken zu verlassen. 

Die einzelnen Rguren bedeuten: 

Fig. 1 : Schematische Seitenansicht 

Fig. 2: Schnitt ll-ll in Fig. 3 

Fig. 3: Schnitt Ill-Ill in Fig. 2 

Fig. 4: Schnitt IV-IV in Rg. 3 

Fig. 5: Schnitt ll-ll in Fig. 3 bei einem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel, entspricht in analoger 
Weise im wesentlichen auch dem Schnitt IV-IV 

Fig. 6: Schnitt ll-ll in Fig. 3 bei einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel. entspricht in analoger Weise 
im wesentlichen auch dem Schnitt IV-IV 

Rg. 7: Druckmittelversorgung bei einem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel 

Rg. 8: Druckmittelversorgung bei einem 
zweiten 

Rg. 9: und dritten Ausfuhrungsbeispiel 

Bne Bahn 1 aus Papier, Folie, Gewebe. Kunst- 
stoff. Metall o. dgl. - oder aber auch ein derartiger 
Bogen -ISuft zwischen zwei Zylindern 2 und 3 
hindurch, wobei sie/er bei dieser Gelegenheit bear- 
beitet wird. Der Bearbeitungsvorgang kann bei- 
spielsweise darin bestehen, dafl die Bahn 1 Oder 
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der Bogen bedruckt wird. In diesem Fall mOflte der 
eine der beiden Zylinder ein solcher Zylinder sein, 
der imstande ist, ein Druckmuster auf die Bahn 1 
aufzubringen, und der andere Zylinder ein solcher, 

5 der imstande ist, die dabei auftretenden Krafte 
oder Gegenkrafte aufzunehmen. Die Zylinder kon- 
nen aber auch beispielsweise solche Zylinder sein, 
die zum Langs- und Querschneiden oder LSngs- 
oder Querperforieren benutzt werden kflnnen. Auch 

to jegliche ander Zylinder, mit denen die Bahn 1 oder 
der Bogen bearbeitet werden konnen, sind denk- 
bar, was jedoch voraussetzt, da/3 die beteiligten 
Zylinder dem jeweils vorliegenden Bearbeitungs- 
vorgang entsprechend ausgestaltet oder ausgeru- 

15 stet sind. 

Damit die wahrend des Bearbeitungsvorganges 
auf die beteiligten Zylinder wirkenden Krafte aufge- 
fangen werden konnen, ist jeder Zylinder mit Zylin- 
derzapfen versehen. Diese Zylinderzapfen sind an 

20 jedem stirnseitigen Ende des jeweiligen Zylinders 
angebracht. Die Lagerung der Zylinderzapfen ist 
fur jeden Zapfen im wesentlichen die gleiche. Die 
Zapfen der beiden beteiligten Zylinder 2 und 3 
wirken jedoch in ahnlicher Weise miteinander zu- 

25 sammen wie die beteiligten Zylinder selbst. Da die 
Lagerung der Zapfen an beiden Stirnseiten im we- 
sentlichen die gleiche ist - die Zylinderzapfen kQn- 
nen gegebenenfalls uber die Lagerung hinaus ver- 
langert werden, urn ZahnrSder ober dgl. fur den 

30 Antrieb der beiden Zylinder aufzunehmen, falls 
dies erforderlich sein sollte -braucht zum Verstand- 
nis der vorgeschlagenen Einrichtung nur die Lage- 
rung an einer Stirnseite der beteiligten Zylinder 
beschrieben zu werden. Die Lagerung an der ande- 

35 ren Stirnseite ist im wesentlichen die gleiche. 

Der Zylinder 2 ist in den Figuren 1 und 2 als 
unterer Zylinder und der Zylinder 3 als der obere 
Zylinder dargestellt. Diese Darstellung gilt fur eine 
Bauweise, bei der die beiden Zylinder innerhalb 

40 des Gestells 4 Ubereinanderliegend eingebaut sind. 
Es ist aber auch moglich, da/3 die beiden Zylinder 
nebeneinanderliegen konnen, so da/3 eine zu bear- 
beitende Bahn in vertikaler Richtung zwischen den 
Zylindern hindurch lauf en kann. Da neben ist es 

45 ebenfalls m6glich, da/3 die Zylinder beispielsweise 
schragliegend oder aber auch so ubereinanderlie- 
gend in das Gestell 4 eingebaut sind, da/3 der 
Zylinder 2 oben und der Zylinder 3 unten liegt. Es 
ist daher angemessen, den Zylinder 2 als ersten 

so Zylinder zu bezeichnen und den Zylinder 3 als 
zweiten Zylinder. 

Der erste Zylinder 2 hat erste Zylinderzapfen 
5, der zweite Zylinder 3 zweite Zylinderzapfen 6. 
Auf jedem Zylinderzapfen befinden sich minde- 

55 stens zwei Lager in Axialrichtung nebeneinander 
angeordnet. Diese Lager ktfnnen entweder Gleitla- 
ger oder Walzlager sein. Dabei konnen die Walzla- 
ger auch mehrere in axialer Richtung nebeneinan- 
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derliegende Reihen von Walzkorpern umfassen, 
also sogenannte mehrreihige Walzlager sein. Auf 
den ersten Zylinderzapfen 5 beflnden sich bei- 
spielsweise die Lager 7 und 8, auf dem zweiten 
Zylinderzapfen 6 die Lager 9 und 10. Jedes der 
Lager ist in einer eingenen Lagerbuchse Oder ei- 
nem Lagergehause gelagert. Beispielsweise ist das 
Lager 7 in der LagerbDchse 1 1 gelagert, Lager 8 in 
der Lagerbiichse 12, Lager 9 in der Lagerbuchse 
13 und Lager 10 in der Lagerbuchse 14. Alle 
Lagerbuchsen sind in einem Fenster 15 des Ge- 
stells 4 Oder in einer entsprechenden Ausnehmung 
des Gestells 4 angeordnet. Auf diese Weise entste- 
hen im wesentlichen zwei Teilbereiche Oder Teile 
4a und 4b des Gestells 4, wobei Teil 4a in Fig. 3 
beispielsweise unten und Teil 4b in Fig. 3 bei- 
spielsweise oben angeordnet ist. Die Lage der ein- 
zelnen Teile, ob oben Oder unten, rechts Oder links 
o. dgl. ist jedoch fur den Grundgedanken ohne 
Belang. 

Zwischen der Lagerbuchse 1 1 und dem Teil 4a 
ist ein erster Druckmittelzylinder 16 angeordnet. 
Zwischen der Lagerbuchse 12 und dem Teil 4a ist 
ein zweiter Druckmittelzylinder 17. zwischen der 
Lagerbuchse 1 3 und dem Teil 4b ein dritter Druck- 
mittelzyiinder 18 und zwischen Lagerbuchse 14 
und dem Teil 4b ein vierter Druckmittelzylinder 19 
angeordnet. Zwischen den Lagerbuchsen 11 und 
13 ist ein funfter Druckmittelzylinder 20 und zwi- 
schen den Lagerbuchsen 12 und 14 ein sechster 
Druckmittelzylinder 21 angeordnet. Anstelle jeweils 
eines Druckmittelzylinders zwischen Lagerbuchse 
und Gestellteil bzw. zwischen den Lagerbuchsen 
konnen jeweils auch mehrere Zylinder, z. B. zu- 
sStzlich die Druckmittelzylinder 16a, 17a, 18a, 19a t 
20a, 21a angeordnet sein. Der erste Druckmittelzy- 
linder 16 erhalt zugehorigen Druck uber eine erste 
Druckmittelleitung 22, der zweite Druckmittelzylin- 
der 17 erhalt den zugehorigen Druck uber eine 
zweite Druckmittelleitung 23, Der dritte Druckmittel- 
zylinder 18 steht mit einer dritten Druckmittellei- 
tung 24 in Verbindung, der vierte Druckmittelzylin- 
der 19 mit einer vierten Druckmittelleitung 25, der 
funfte Druckmittelzylinder 20 mit einer funften 
Druckmittelleitung 26 und der sechste Druckmittel- 
zylinder 21 mit einer sechsten Druckmittelleitung 
27. Jede der Druckmittelleitungen ist mit einem 
Einstell-Vorwahl-Steuerungs- oder Regelgerat 28 
verbunden. Diesem Regelgerat wird uber eine Lei- 
tung 29 und eine Pumpe 30 Druckmittel in ge- 
wunschter Menge und mit gewUnschtem Druck zu- 
gefuhrt. Im Fall, dafl das GerSt 28 ein Regelgerat 
ist, ist diesem Regelgerat noch ein Sensor 31 
zugeordnet, der seine Beobachtungen Uber eine 
Leitung 32 dem Regelgerat 28 meldet. Beispiels- 
weise kann der Sensor 31 die Durchbiegung eines 
der beiden Zylinder 2 und 3, beispielsweise dieje- 
nige des ersten Zylinders 2 registrieren. Mit Hilfe 



des Regenerates 28 kann den Druckmittelleitun- 
gen 22 bis 27. 22a bis 27a usw. 
(AusfOhrungsbeispiet nach Fig. 5 und 9) der jeweils 
gewdnschte Druck zugefuhrt werden. Die in den 

5 einzelnen Druckmittelleitungen anstehenden DrUk- 
ke konnen entweder untereinander gleich, vonein- 
ander verschieden Oder aber auch gruppenweise 
einander gleich sein. so dal3 beispielsweise zwei 
oder drei dieser Leitungen den gleichen Druck und 

10 die Ubrigen Leitungen andere Drucke fuhren. Auf 
diese Weise entwickeln die Druckmittelzylinder 16 
bis 21, 16a bis 21a usw. je nach Wahl des Druckes 
unterschiedliche KrSfte. Dies KrSfte konnen wah- 
rend des Maschinenlaufs Oder aber auch schon vor 

75 Beginn des Maschinenlaufs eingestellt oder vorge- 
wShlt werden. Daruber hinaus konnen diese Drtfk- 
ke wShrend des Maschinenlaufs verandert oder 
auch moduliert werden. Dabei kQnnen die in den 
Druckmittelzylindern anstehenden Drucke bei- 

20 spielsweise vermindert oder erhGht und je nach 
Wahl beispei Is weise auch auf Null abgesenkt wer- 
den. Auf diese Weise entsteht eine weitgehende 
Auswahlmfiglichkeit, urn den ersten 2 und den 
zweiten Zylinder 3 wahrend des Betreibens der 

25 Einrichtung zueinander insbesondere ihren gegen- 
seitigen Abstand einzusteilen, zueinander zu lagern 
oder die Durchbiegungen der beteiligten Maschin- 
enteile zu kompensieren. Dabei kann in den betei- 
ligten Lagern oder Maschinenelementen befindli- 

30 ches Spiel bei gleicher Gelegenheit auch mit be- 
seitigt werden. Der von der Regeleinrichtung 28 in 
den Druckmittelleitungen 22 bis 27, 22a bis 27a 
usw. eingestellte Druck kann bei spielsweise ent- 
sprechend der Laufgeschwindigkeit der Zylinder 2 

35 und 3 bzw. entsprechend der Drehzahl dieser Zy- 
linder verstellt werden. Beispielsweise kann einer 
geringen Drehzahl relativ geringer Druck, einer ho- 
heren Drehzahl hSherer Druck zugeordnet werden. 
Die Druckmittelzylinder sind beispielsweise Metall- 

40 balgzylinder oder aber andere Zylinder, die die 
Verwendung auch relativ hoher DrUcke gestatten. 

Mit Hilfe der in den Druckmittelzylindern 19, 21 
und 17 entwickelten Krafte wird in den Lagern 8 
und 10 ein Kraftflufl hervorgerufen, der die Zylin- 

45 derzapfen 5 und 6 ebenfalls durchsetzt. Dieser 
Kraftflu/3 verlauft im wesentlichen derart, wie durch 
die strichpunktierte Gerade 33 in Fig. 3 angedeutet. 
Dieser Kraftflu/3 beginnt beispielsweise in dem Teil 
4b des Gestells 4, durchsetzt den vierten Druckmit- 

50 telzy Under 19, die Lagerbuchse 14, das Lager 10, 
den zweiten Zylinderzapfen 6, wieder das Lager 
10, nocheinmal die LagerbUchse 14, den sechsten 
Druckmittelzylinder 21. die Lagerbuchse 12, das 
Lager 8, den ersten Zylinderzapfen 5, wiederum 

55 das Lager 8 und wiederum die Lagerbuchse 12, 
den zweiten Druckmittelzylinder 17 und erreicht 
danach Teil 4a des Gestells 4 und gelangt somit 
wieder in das Gestell 4. Der Kraftflu/3 kann auch in 
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umgekehrter Richtung verlaufen. 

Ein zweiter Kraftflufl entsteht daneben, wie im 
wesentlichen durch die Qerade 34 In Fig. 3 ange- 
deutet. Dieser zweite Kraftflufl ist von den Zylin- 
dern 2 und 3 weiter entfernt als der naherliegende, 5 
entlang der Qeraden 33 verlaufende erste Kraftflu/5. 
Der zweite, auflere, durch die Gerade 34 angedeu- 
tete Kraftflu/5 liegt deshalb auf den Zapfen der 
Zylinder 2 und 3 weiter aufien. Dieser auflere Kraft- 
flu/3 geht beispielsweise ebenfalls von dem Teil 4b 10 
des Gestells 4 aus t durchsetzt jedoch den dritten 
Druckmittelzylinder 18, LagerbUchse 13, Lager 9, 
den zweiten Zylinderzapfen 6, wiederum Lager 9 
und LagerbUchse 13, den fUnften Druckmittelzylin- 
der 20, LagerbUchse 11, Lager 7, den ersten Zylin- is 
derzapfen 5, wiederum Lager 7 und Lagerbuchse 
11, den ersten Druckmittelzylinder 16 und gelangt 
von dort ebenfalls in das Teil 4a des Gestells 4. 
Anstelle dieser zwel dargestellten Kraftflusse k6n- 
nen auch mehrere in axialer Richtung der Zylinder 20 
2 und 3 nebeneinander angeordnet sein, was je- 
doch zu einer Erhffhung des technlschen Aufwan- 
des fUhrt. Da die Druckmittelzylinder wahlweise 
einzeln mit Druck versorgt werden konnen, entste- 
hen auf diese Weise vorzugsweise zwei KraftflGsse, 25 
die voneinander unabhangig sind und im wesentli- 
chen einander parallel verlaufen. Dies gilt zumin- 
dest in denjenigen Abschnitten, in welche die 
Druckmittelzylinder eingebaut sind. Das Gestell 4 
ist jedoch in alien Fallen das gleiche, da die Zylin- 30 
der 2 und 3 in Fenstern Oder Ausnehmungen die- 
ses Gestells geiagert sind. Selbstverstandlich ist es 
einerlei, ob dabei der Kraftflu/3 in seiner einen Oder 
in seiner anderen Richtung verfolgt wird, weil 
schliefllich eine Kraft ihrer Gegenkraft betragsma- 35 
flig gleich ist. 

Mit Hilfe der vorgeschlagenen Elnrichtung kann 
der zwischen den Zylindern 2 und 3 befindliche 
Abstand feinfUhlig und innerhalb weiter Grenzen je 
nach Wunsch eingestellt werden. Daneben ist es 40 
moglich, die jeweils wir kenden Krafte innerhalb 
weiter Grenzen einzustellen, vorzuwahlen oder 
wahrend des Betriebes der Einrichtung je nach 
Wunsch auch laufend zu verstellen. Fur den Fall, 
dafl die Variations- und Einstellmoglichkeiten wSh- 45 
rend des Betriebes nicht so zahlreich und weitge- 
hend wie eben beschrieben sein sollten und die 
Einrichtung dafur preisgunstiger werden sollte, ist 
es mo'glich, einen Teil der Druckmittelzylinder, wie 
beispielsweise dei Druckmittelzylinder 16, 17, 20 50 
und 21 durch verschlebbare Keile, verstellbare 
Spannschlosser 35, 36 oder verstellbare An- 
schlagschrauben 37 zu ersetzen 
(AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 6). In jedem Fall 
mufl aber dafur Sorge getragen werden, dafl je 55 
Kraftflufl mindestens ein Druckmittelzylinder, bei- 
spielsweise die Druckmittelzylinder 18 und 19 in 
der Einrichtung vorhanden bleiben, damit es mtig- 




lich ist, die auf die Zylinderzapfen wirkenden Krafte 
auch wahrend des Betriebes, d. h. wahrend des 
Umlaufens der Zylinder 2 und 3 nach Wunsch 
verandern zu konnen. Daneben ist es mo'glich, die 
Druckmittelzylinder oder Gruppen von ihnen strfi- 
mungstechnisch parallelliegend mit Druckmittel zu 
versorgen. 



Teileliste 

1 Bahn 

2 erster Zylinder 

3 zweiter Zylinder 

4 Gestell 

4a Teil von Gestell 
4b Teil von Gestell 

5 erster Zylinderzapfen 

6 zweiter Zylinderzapfen 

7 Lager 

8 Lager 

9 Lager 

10 Lager 

11 Lagerbuchse 

12 Lagerbuchse 

13 Lagerbuchse 

14 Lagerbuchse 

15 Fenster 

16 erster Druckmittelzylinder 
16a erster Druckmittelzylinder 

17 zweiter Druckmittelzylinder 
17a zweiter Druckmittelzylinder 

18 dritter Druckmittelzylinder 
18a dritter Druckmittelzylinder 

19 vierter Druckmittelzylinder 
19a vierter Druckmittelzylinder 

20 funfter Druckmittelzylinder 
20a fUnfter Druckmittelzylinder 

21 sechster Druckmittelzylinder 
21a sechster Druckmittelzylinder 

22 erste Druckmittelleitung 
22a erste Druckmittelleitung 

23 zweite Druckmittelleitung 
23a zweite Druckmittelleitung 

24 drrtte Druckmittelleitung 
24a dritte Druckmittelleitung 

25 vierte Druckmittelleitung 
25a vierte Druckmittelleitung 

26 fUnfte Druckmittelleitung 
26a funfte Druckmittelleitung 

27 sechste Druckmittelleitung 
27a sechste Druckmittelleitung 

28 Regelgerat 

29 Leitung 

30 Pumpe 

31 Sensor 

32 Leitung 

33 Gerade 
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34 Gerade 

35 Spannschlofl 

36 Spannschlofl 

37 Anschlag 



Anspruche 

1. Einrichtung zum Lagern eines Zylinderpaa- 
res (2, 3), insbesondere fur Zylinder zum Bearbei- 
ten von Bogen Oder Bahnen (1) aus Papier, Gewe- 
be, Folie, Kunststoffen, Metallen o. dgl. mit minde- 
stens zwei Lagergehausen (11, 12, 13, 14) je Zap- 
fen (5, 6) der jeweils beteiligten Zylinder (2, 3), 
wobei der gegenseitige Abstand der Zylinder (2, 3) 
einstellbar und ein Lager (8, 10) jedes Zapfens (5, 
6) einer Druckeinrichtung ausgesetzt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafl jeder Zapfen (5, 6) jedes be- 
teiligten Zyiinders (2, 3) mindestens zwei voneinan- 
der getrennten, einander im wesentlichen parallel, 
getrennt einstellbar verlaufenden KraftflUssen unter- 
liegt, von denen einer dem Zylinder (2, 3) naher 
und ein anderer entfernter verlSuft und jeder der 
Kraftflusse von dem Gestell (4) ausgehend zu- 
nachst eine Lagerbuchse (12) des ersten Zyiinders 
(2) durchsetzt, danach von der LagerbQchse (12) 
des ersten (2) zu derjenigen (14) des zweiten Zy- 
iinders (3) wechselt und danach von der Lager- 
buchse (14) des zweiten Zyiinders (3) wieder in 
das Gestell (4) Oder in umgekehrter Reihenfolge 
verlauft. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 sowohl zwischen den Lager- 
buchsen (11, 13, 12, 14) des jeweils aufleren (7, 9) 
als auch des jeweils inneren Lagers (8, 10) zwi- 
schen dem einen Teil (4a) des Gestells (4) und der 
Lagerbuchse (14) des zweiten Zyiinders (3) als 
auch einem anderen Teil (4b) des Gestells (4) und 
der LagerbGchse (12) des ersten Zyiinders (2) und 
den LagerbQchsen (11, 12) des ersten (2) und des 
zweiten Zyiinders (3) mindestens ein Druckmittel- 
zylinder (16 - 21 ) angeordnet ist. 

3. Einrichtung nach den AnsprOchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichent, da/3 jeweils zwischen La- 
gerbUchse (11-14) und Gestell (4) sowie zwischen 
den LagerbQchsen (11 - 14) verschiedener Zylinder 
(2, 3) mindestens ein Druckmittelzylinder (20, 21) 
angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die jewelligen Lager 
Walzlager sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jedes Walzlager mehrere in 
axialer Richtung nebeneinanderltegende Reihen 
von WalzkBrpern enthalt. 



6. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet dafl die in den Druckmit- 
telzylindern (16 - 20, 16a - 20a) befindlichen DrUk- 
ke einzeln Oder gemeinsam einstellbar, steuerbar 

5 oder regelbar sind. 

7. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Druckmittelzylin- 
der (16 -20, 16a - 20a) teilweise durch Spann- 
schlSsser (35, 36) Oder Anschlagschrauben (37) 

10 ersetzbar sind. 
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Fig. 1 
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Fig. 8 
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Fig. 9 
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